KIMYA BILIMI

Fasikul

® Simyadan Kimyaya

® Kimya Disiplinleri ve
Kimyacilarin Calisma Alanlari

® Kimyanin Sembolik Dili

® Kimya Uygulamalarinda Is Saghgi ve
Guvenligi




KIMYA BILIMi

ey
Jejndog
NER IR FES

SIMYADAN KiMYAYA

Simya 6ncesi donem, simya dénemi, geleneksel ddnem ve modern kimya déneminde yapilan galismalar bu slirecin agsama- I

lar olmustur.

SiMYA

# Oliimsiizlik iksirini bulmak

# Degersiz madenleri altina
cevirmek

* (ziitleme
# Siizme

¢ \Mayalama
 Su banyosu
& Kroze
 Su terazisi
@ Gozme Arag -
¢ Damitma geregler
# Kristallendirme ve

# El kantan teknikler
* imbik

ORNEK - 1

Simya déneminde simyacilari, deneme- yaniima metodu

ile arastirma yapmaya yonelten bir ka¢ dnemli amac bu-

lunmaktadir.

Buna gore,

I. degersiz madenleri altina cevirmek,

II.  6lumsuzluk iksirini bulmak,

Ill. atomun cekirdegindeki nUkleer enerjiyi aciga cikar-
mak

yukarida verilenlerden hangileri bahsedilen amaclar

icerisinde yer alir?

A) Yalniz lI B)lvell C) lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

¢cOzOM

Simya déneminde simyacilari, arastirma yapmaya yonelten,

* Degersiz madenleri altina cevirmek (I. éncil Dogru)

Olimsiizlik iksirini bulmaktir. (II. &nciil Dogru)

yukaridaki hedeflerdir.

* Atomun cekirdegindeki ntkleer enerjiyi aciga ¢cikarma
islemi 18. ylzyillin baslarindan itibaren kimyacilarin

ugras alanlari icerisinde yer alip, simya dénemlerinde
bahsedilen amaclar icerisinde yer almamaktadir. (Il

oncul Yanls)
Cevap: B

+ Deneysel sonuglara dayanmamasi
# Deneme yaniimaya dayanmasi
@ Teorik temellere dayanmamasi
# Sistematik bilgi birikimi olmamasi

« Demir, bakr, civa, giimiis

< Barut, cam, seramik

« Miirekkep, boya, esans

# Sabun, soda, tuz

# HCl(tuz ruhu), HNO5(kezzap),

SORU - 1

Simyanin bir bilim olarak kabul edilmemesi,
I. deneme - yaniima yéntemine dayali olmasi,
Il. teorik temellere dayanmamasi,

ll. sistematik bilgi birikimi saglamamasi
verilenlerden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz il C) Ivelll
D) Il ve Ill E) 1, lve lll

Analitik Kimya



Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim insanlar

Empedokles: Sevgi ve nefret gibi kavramlar madde ile
Ozdeglestirerek maddenin itme ve cekme kuvvetleri sa-
yesinde bir arada bulunduguna inanmistir.
Democritus: Her maddenin bdlinemeyen tanecikler-
den olustugunu ileri sirmUs ve bu taneciklere de ‘ato-
mos’ adini vermigtir.

Cabir bin Hayyan: Cabir bin Hayyan damitmada kulla-
nilan imbigi gelistirmis “baz” kavramiyla kimyanin gelis-
mesine katkida bulunmustur. Ayrica nitrik asit, hidrojen
klorur, sulfurik asit ve kral suyunu elde etmisgtir.

Ebubekir er-Razi: Kroze, firin gibi laboratuvar arag ge-
reclerini gelistirmistir. Kostik sodayi, gliserini kesfetmis,
alkolu antiseptik olarak tipta kullanmis, karincalardan
damitma yolu ile formik asidi elde etmistir.

SORU - 2

Bazi simyaci ve kimyacilarin kimya bilimine bulunduklari
katki isimlerinin kargisinda belirtilmistir.

Buna gore, asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

Simyaci veya Kimyaci Kimya bilimine katkisi
A) Cabir bin Hayyan

Damitmada kullanilan im-
bigi gelistirmistir.

B) R.Boyle Kimyasal bilesikler ile ka-
nsimlar arasindaki ayrimi

belirlemistir.

C) Ebubekir er-Razi Kroze, firin gibi laboratuvar

gereglerini bulmustur.

D) A. Lavoisier Sabit oranlar yasasini bul-

mustur.

E) Democritus Maddelerin bdllinemeyen
en kiiglk pargacigina ato-

mos (atom) adini vermistir.

Aristo: Maddelerin ates, su, toprak ve hava elementle-
rinden olustugunu ileri sirmUstar. Buna gore, her ele-
ment iki ayn Ozellik tarafindan nitelenir. Aristo’ya gére
tim maddeler topraktan dogup yine topraga dénerdi.
Aristo’nun 4 element kavrami tamamen duslinceye da-

yalidir. Ates

i)

Robert Boyle: Bir gazin hacmi ve basinci arasindaki
iliskinin belirlenmesine katkida bulunmustur. Boyle’a
gbre baska maddelere ayristirnlamayan saf maddeler
elementtir. Bu tanima gore, ilk defa bilesik ve karisim
arasinda ayrim yapan simyacidir. Kimyasal birlesmede
maddenin 6zelliklerinin tamamiyla degistigini, karigim-
larda ise boyle bir degisimin olmadigini séylemistir.

A. Lavoisier: Kitlenin Korunumu Kanununu bulmustur.

SORU - 3

2004 tarihinde gésterime giren G.O.R.A filminde Arif, Aris-
to’ya goére 4 ana elementin ismini sdylerken ates, su, top-
rak ve tahta diyor. Ancak tahta diye element olmadigini ha-
tirlayarak dazeltiyor.

Buna gore, Arifiin diizelterek dogru séyledigi elementin
ismi nedir?

A) Camur B)Hava C) Seker D) Oksijen E) Tuz

Uygarhiklarin Bilime Yaphgi Katkilar

Mezopotamya, (in, Hint, Orta Asya, Yunan, islam ve Misir
Uygarliklar bu siregte simyanin gelisimine onemli katki-
lar saglamistir.




ETKINLIK -1

Asagida verilen Aristo'nun element kavrami tablosun-

daki I, Il, 11l ve IV numarali bosluklari doldurunuz.
M
Sicak (
Hava Toprak
Islak ()
(V)
ORNEK - 2

Simya dénemlerinde deneme — yanilma metodu ile bir cok
madde, ara¢ — gereg¢ ve yontem kesfedilmistir.

Buna goére;
. barut,
Il. plastik,
Ill. sabun

verilenlerden hangileri simya déneminde kesfedilen
maddelerden biri degildir?

A) Yalniz II B) I ve ll o) lvelll

D) 1lve lll E)LIlvelll
CC)ZUM
Simyacilarin bulduklari ve kullandiklar bazi maddeler ha-
len guinimuzde de aktif sekilde kullanlmaktadirlar. Barut
ve sabun eski devirlerde simyacilarin kesfederek kullan-
maya basladiklari maddeler icerisinde yer alirken, plastik

1900'IU yllarin baslarinda kimyacilar tarafindan kesfedilerek

kullaniimaya baslanmistir.
Cevap A

ETKINLIK - 2

Asagida yer alan Simya ve Kimya'ya ait kavramlari uy-
gun bir sekilde yerlestiriniz.

1. Teorik temelleri yoktur.

2. Bir bilim dahdir.

3. Deney ve g6zlemlere dayali calismalar icerir.

4. Deneme yaniimaya dayali calismalar icerir.

5. Olctim aletleri hassas sekilde kullanilir.

6. Calismalar bilimsel degildir.

Simya Kimya

SORU - 4

I. Deterjan tretimi
Il. Leke tutmayan duvar boyasi Uretimi
Ill. Hibrit otomobil i¢in pil Gretimi

Yukaridakilerden hangileri simyanin kimya bilimine
yaptigi katkilar arasinda gosterilemez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, 1velll

SORU - 5

I. Empedokles: Sevgi ve nefret gibi kavramlar madde ile
Ozdeslestirmistir.

Il. Boyle: Ginumuzdekine en yakin element tanimini yap-
mistir.

Ill. Aristo: Maddelerin ates, su, toprak ve hava elementle-
rinden olustugunu ileri stirmustur.

Yukarida bazi kisilerin kimyaya yaptiklari katkilar verilmistir.

Buna gére, hangilerinin yaptigi katkilar dogru olarak
verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell
D) Ilve lll E) 1, lvelll

Analitik Kimya



KIMYA DiSiPLINLERIi VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

Kimya; maddenin yapisini, ozelliklerini, birlesimini ve
tepkimelerini inceleyen bilim dalidir.

Kimyanin bilim olma siireci,
> Deneylerin sistematik bicimde yapilmasi
> Terazinin hassas kullaniminin yayginlasmasi

> Deneylerde kullanilan maddeler arasinda nicel iliski-
lerin kurulmasi

> Teorilerin dogrudan deney sonuglari ile iliskilendirip
test edilmesi

ralismalariyla baslamistir.

Organik kimya: Temelini karbon elementinin olusturdu-
du, yaninda hidrojen, oksijen, azot gibi ametal atomlarida
bulunduran bilesikleri inceler.

i ?
H,N /P’\ NH, C,H,0H
Ure Benzen Etil alkol

Anorganik kimya: Organik olmayan; asitler, bazlar, tuzlar
ve mineraller gibi bilesik ve maddeleri inceler.

Tuz Granit

Analitik kimya: Maddenin kimyasal bilesenlerini nicel ve
nitel olarak inceler.

Nicel Analiz: Olcmeye dayali analizler.

Nitel Analiz: Gozleme dayali analizler.

Biyokimya: Canlilarin yapisindaki kimyasal olaylan ve
siirecleri inceler. Ornek: Fotosentez, solunum, sindirim,
dolasim.

Fizikokimya: Fiziksel faktorlerin kimyasal tepkimelere etki-

alanina girer.

Polimer Kimyasi: En kiiclik yap! tasi monomer olan mo-
lekdllerin, birlesmesi ile olusan polimer adi verilen buyuk
molekdlleri inceler.

P

Teflon Naylon Kaucuk

Endiistriyel Kimya: Kimyasal maddelerin toplu dretimlerde
kullanimini, drtin verimini arttirmak, kalite ve dayaniklihgini
giclendirmek tizere galismalar yapar.

ilag Endiistrisi: ilac ham maddelerinin tretimi ve bu mad-
delerin viicutta olusturdugu tepkimelerin incelenmesinde
kimya biliminden yararlanilr.

Petrokimya: Petrol, dogal gaz ve bunlardan elde edilen
drdnlerle ilgilenen endustri alanidir .

Giibre Endiistrisi: Tarimda Uruin verimini ve kalitesini art-
tirmak igin topraga verilen madde olan gubrenin Grefimi
ve gelistirilmesinde kimya biliminden yararlanilir.

Boya Endiistrisi: Sanayide kullanilan boyalarin eldesi,
uygulanmasi ve bulundugu ortamdan uzaklastiriimasin-
da kimya biliminden yararlanilir.

Arttim: Havanin, suyun ve topragin zararli kimyasallarin
uzaklastinimasinda kimya biliminden yararlanilir.

Tekstil Endiistrisi: Tekstilde ipligin elde edilmesi, boyan-
masl ve dokunmasl islemleri kimyanin alanina girer.

Kimya Muhendisligi, Metalurji Mihendisligi, Eczaci-
lik, Kimyagerlik ve Kimya ogretmenligi



ETKINLIK - 3
Asagdida verilen kimya disiplinlerini karsilarinda yer alan olaylardan ilgili olduklari ile eslestiriniz.

Kimya Disiplinleri Olaylar
1. Organik kimya a. Sulardaki agir metallerin oraninin belirlenmesi. 1
2. Anorganik kimya b. Benzen molekultntin kimyasal 6zelliklerinin incelenmesi. 2
3. Analitik kimya c. Teflon tavalarin kalitesinin gelistiriimesi. 3
4. Biyokimya d. Proteinlerin yapisinin incelenmesi. 4
5. Fizikokimya e. Kimyasal tepkimelerin hiz ve davraniglarinin incelenmesi. 5
6. Polimer kimyasi f. Seri Uretimlerde Uriin kalitesinin geligtiriimesi. 6
7. Endustriyel kimya g. Asit ve bazlarin kimyasal 6zelliklerinin incelenmesi. 7
SORU - 6 SORU - 8
Bir arastirmaci, yeni bir ilag gelistirmek icin sirasiyla asagi- Prof. Dr. Aziz Sancar, hasar gérmuis DNA’larin onarim me-
daki calismalari yapmistir. kanizmasini ve genetik bilginin nasil korundugunu acikla-
|. Bazi karbon esasli bilesikleri tepkimeye sokarak ila¢ ak- mak icin yaptigi calismalariyla 2015 yilinda Kimya Nobel
tif maddesini sentezlemistir. Oduli almistir.
Il. Sentezledigi aktif maddenin safligini gesitli yontemlerle Prof. Dr. Aziz Sancar’in bu calismalari asagidaki kimya

kontrol etmisgtir.
Ill. Sentezledigi aktif maddenin bir canlida verdigi tepkileri

disiplinlerinden hangisiyle ilgilidir?

incelemistir.

Buna gére, arastirmacinin yaptigi calismalar ile bu ¢a- A) Anorganik kimya
higmalarin ilgili oldugu kimya disiplininin eslestirmesi B) Endustriyel kimya
asagidakilerden hangisinde dorgu verilmistir? C) Biyokimya

D) Fizikokimya

| Il n E) Polimer kimyasi

A)  Anorganik kimya Fizikokimya Analitik kimya
B) Fizikokimya Polimer kimyasi Biyokimya
C)  Organik kimya Analitik kimya Biyokimya
D) Polimer kimyasi  Analitik kimya Fizikokimya
E)  Organikkimya  Polimer kimyasi Anorganik kimya

SORU -9

I

SORU - 7 (TYT 2022) -

Bir cozelti alevde isitildiginda, ¢dzeltide bulunan farkli ele-
mentler icin farkli alev renkleri elde edilir.

Buna gore alev renginden yararlanarak ¢ézeltide hangi

elementlerin bulundugunun belirlenmesiyle ilgilenen
kimya disiplini agagidakilerden hangisidir?

Cimento Benzin Lastik

A) Analitik kimya B) Polimer kimyasi Yukarida resimleri verilen maddelerden hangileri kimya
C) Biyokimya D) Fizikokimya biliminin endistriyel uygulamalari sonucu uretilmistir?
E) Organik kimya A) Yalniz Ill B) lvell C) Ivelll

D) llve lll E) 1, Ilvelll

Analitik Kimya



KiMYANIN SEMBOLIK DiLli

MADDE

J
Saf (Ar1) Madde

| —

Element Bilesik

V
Saf Olmayan Madde (Karisim)
|

! !
Homojen karisim Heterojen karisim

(Cozelti)

SAF MADDE

> Ayni cins taneciklerden olugan maddelerdir.

> Hal degisim olaylar diginda homojendirler.

=

> Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir. Ornegin; erime noktasi, kaynama noktasi, dzkiitle gibi...

ELEMENT

> Saf ve homojendirler.
> Fiziksel ve kimyasal yéntemler ile kendisinden daha basit

maddelere ayristirilamazlar.
> Ayni cins atomlardan olusur.
> Metal, ametal, yarimetal ve soygaz olarak siniflandirilirlar.

> Atomik (He, Na...) ya da molekiler (Hy, P,...) halde bulu-
nabilirler.

> Atomik olanlar sembol, molekiler olanlar formil ile gdsteri-

l lirler.

SORU - 10

Element Bilesik

Yukarida element ve bilesiklerden olusturulmus kime se-
masi verilmigtir.

Buna gore, asagida verilen 6zelliklerden hangisinin kii-
medeki konumu yanhs belirtilmistir?

Ozellik Kiimedeki konum

A) Ayni cins atom igerir. |
B) Saf maddedir. Il

C) Kimyasal yéntemler ile bile- 1]
senlerine ayrilr.

D) Sabit basing ve sicaklikta Il
erime noktalari sabittir.

E) Sembol ile gosterilirler. 1]

DOV varnwar

BILESIK
Saf ve homojendirler.
Farkli cins atomlardan olugurlar.

Bilesigi olusturan elementler arasinda belirli bir oran vardir.

Bilesigi olusturan elementler kimyasal 6zelliklerini kaybeder-
ler.

> Formdillerle gosterilirler.
> Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir.

> Kimyasal yéntemler ile olusur ve kimyasal yontemler ile ay-
rnsirlar.

SORU - 11
Saf X, Y ve Z maddeleri ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

* Farkli cins atom iceren yalniz Y'dir.
* Molekuler yapida olmayan yalniz X'dir.

Buna gore, X, Y ve Z'nin sembol veya formiilleri asagi-
dakilerden hangisi dogru olabilir?

EEE SEEEEEEEE. SESEEEESE NS
A) Na S0, Be
B) Fy Co NH,
C) Mg Co, 0,
D) CH, H, Na
E) 0, CO Mg



Periyodik sistemdeki ilk 20 elementin ad ve sembolleri

Element Adi m Element Adi m

Hidrojen
Helyum
Lityum
Berilyum
Bor
Karbon
Azot
Oksijen
Flor
Neon

He
Li
Be

MmO ZO0O W

Ne

Sodyum
Magnezyum
Aliminyum

Silisyum

Fosfor
Kikart
Klor
Argon
Potasyum
Kalsiyum

Na
Mg
Al
Si
P
S
Cl
Ar
K
Ca

Yaygin kullanilan elementlerin ad ve sembolleri

Element Adi m Element Adi m

Krom Cr Kalay Sn
Mangan Mn Baryum Ba

Demir Fe Platin Pt

Kobalt Co Altin Au

Nikel Ni Civa Hg

Bakir Cu Kursun Pb

Cinko Zn Brom Br
Gimiis Ag iyot I

SORU - 12

Bazi Bilesiklerin Yaygin Adlari

| Formil | Yaygin Ad:

H,O Su
HCI Tuz ruhu (Hidroklorik asit)
H,SO, Zagyag (Sulfurik asit)
HNO4 Kezzap (Nitrik asit)
CH;COOCH Sirke asidi (Asetik asit)
CaCO,4 Kireg tasi
CaOo Sénmemis kireg
Ca(OH), Sénmdus kireg
NH, Amonyak
NaCl Yemek tuzu
NaOH Sud kostik
KOH Potas kostik
NaHCO4 Yemek sodasi

SORU - 13

- KOH

- CaO

- NaCl

- H,80,

Elementlere ait sembol - ad eslestirmelerinden hangisi
yanhstir?

Sembol Ad
A) Cr Krom
B) Mn Mangan
C) Cu Bakir
D) Sn Kalay
E) Au Gumus
ETKINLIK - 4

Asagida yer alan bosluklari uygun element ismi ve sem-
bolleri ile doldurunuz.

isim Sembol isim Sembol

K Kikurt

Kalsiyum Fe

Karbon Cu

Na Cinko

Fosfor Ag

Kalay Civa

Platin Kursun

Asagida yaygin adlar verilen bilesiklerden hangisinin
formuli yukarida verilmemistir?

A) S6nmemis kirec

C) Potas kostik

B) Yemek sodasi

D) Yemek tuzu

E) Zag yagi

ETKINLIK - 5
Asadida yer alan bosluklar bilesiklere ait yaygin isim
ve formiillerle uygun sekilde doldurunuz.

isim Sembol
Sénmus kirec
NH;
Zag yag (Sulfurik asit)
Potas kostik
NaHCO4
CaCO,
Sofra tuzu
NaOH
Sénmemis kireg
Kezzap
HCI

Analitik Kimya
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KiIMYA UYGULAMALARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Kimya laboratuvarinda, laboratuvar 6nligu ve kapali
ayakkabi giyilmeli, tehlikeli deneyler icin 6zel koruma
g6zIigu ve maske kullaniimalidir.

Saclar toplu, tirnaklar kesilmis olmaldir.

Ellerde kesik, catlak veya acik yara varsa mutlaka ban-
dajla kapatiimal ve yapilacak ise uygun eldiven kulla-
niimalidir.

Bazi kimyasallarin buharlarn olumsuz etkileyecegi icin
g0zlerde kontak lens bulunmamalidir.

Deney Oncesi yluzuk, bilezik gibi takilar calismaya bagla-
madan 6nce cikariimaldr.

Laboratuvara yiyecek, icecek getiriimemeli ve tuketiime-
meli,kesinlikle sakiz cignenmemelidir.

Laboratuvarda, bagkalarinin dikkatini dagitici hareketler
yapilimamali, oyun oynanmamali ve kesinlikle saka ya-
piimamaldir.

Kirik, catlak ve kirli cam egyalar kullanilmamalidir.
Kimyasallara kesinlikle ciplak elle dokunulmamalidr.
Kimyasallar koklanmamali ve tadina bakilmamalidir.

Kimyasal alindiktan sonra sisenin kapagi hemen kapatil-
malidir. Ayni spatul veya pipet temizlenmeden baska bir
madde icin kullanilmamalidir.

Swvilar pipetle aktarilirken mutlaka puar kullanilimali, ke-
sinlikle agizla gekilmemelidir.

Derisik asitlerle calisirken dikkatli olunmali, asit ¢ozeltisi
hazirlanacaksa cam baget yardimi ile asit yavasca su
icerisine dokulup seyreltiimeli, asla asit Uzerine su ek-
lenmemelidir.

Eter, aseton, alkol gibi ucucu ve yanabilen maddeler
aclk aleve yakin tutulmamalidir.

Ucucu ve yanici ¢ozlculer nedeniyle piller alev alma
riski tasididr icin laboratuvarda kesinlikle cep telefonu
kullaniimamalidir.

Deneyi yapan kisi deney ortamindan ayriimamaldir.

Kimyasal maddelerin ambalajlari Gzerindeki etiketler
kopariimamali, karalanmamali, siselerden sivi akitilirken
etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmaldir. Etiketleri
bozulmus ambalajlar kullaniimamalidir.

Kati ve sivi atiklar lavabolara déktlmemeli, etiketlerle be-
lirlenmis atik kaplarina atiimaldir.

Kullanilmis deney malzemeleri yikanmalidir.
Laboratuvardan cikar cikmaz eller hemen yikanmaldir.
Herhangi bir saglik problemi olan égrenci, 6gretmenini
bilgilendirmelidir.

Ogretmenin onay vermedigi hicbir islem ve deney ya-
piimamalidir.

@

YANICI MADDE OKSITLEYICT (Yakie:)
MADDE
=
—_—
KOROZIF (Agimdwic: )MADDE TAHRIS EDICI MADDE

&

PATLAYICT MADDE TOKSTK (Zehirl;) MADDE
SORU - 14

Kimyasal maddelerin insan sagligina ve cevreye zararli et-
kilerine dikkat cekmek igin glivenlik amach temel uyari isa-
retleri kullanilmaktadir.

Buna gore,

seklinde gosterilen uyari isaretinin anlami asagidakiler-
den hangisidir?

A) Yanicl madde B) Patlayici madde
C) Radyoaktif madde D) Korozif madde
E) Zehirli madde



Kimyasal maddeler; sanayi-
de, is yerlerinde, gunliuk ya-
samda, benzer bircok alanda
yaygin olarak kullanilr.

Bu maddeler toksik, zararl, asindirici, tahris edici,
alerjik, kanserojen olabilir. Ayrica DNA yapisini boza-
rak mutasyona yol acgabilir. Ayrica mesleki hastalikla-
ra yol acabilir.

is yerlerinde guivenlik agisindan riskli olan ve yanici,
parlayici, patlayici, oksitleyici 6zellikteki zararl kimya-
sallar suyla veya birbirleriyle reaksiyona girebilece-
ginden is kazalarina neden olabilir.

is yerlerinde, saglik ve givenligimiz icin temel uyari
isaretlerinin anlami ve kimyasal maddelere karsi alin-
masi gereken tedbirler bilinmeli ve buna uygun dav-
raniimalidir.

KIMYA LABORATUVARINDA KULLLLANILAN TEMEL
MALZEMELER

(3

Beherglas Erlenmayer Dereceli cilindir (meziir)
Pipet Deney Tipi Cam Balon
s
w

-
() T’ T

Balon Joje Biiret Ayiema flanici

7

Jermometre

Gunluk hayatimizda kullandigimiz kimyasal madde-
lerden saghgimiza yararl olanlar oldugu gibi ¢cok za-
rarl yapida olanlarda bulunmaktadir.

Canli organizmalarin ihtiyag duydugu baslica ele-
ment ve bilesikler asagida kisaca aciklanmistir.
Sodyum (Na): Vicutta asit-baz dengesini saglar ve
organizmadaki ozmotik basing dengesinin saglan-
masina katkida bulunur.

Potasyum (K): Sinir sistemi, kalp ve kaslarin calis-
masi ve kandaki glikoz dengesinin korunmasi icin
gereklidir.

Demir (Fe): Kanda alyuvarlardaki hemoglobinin ya-
pisinda bulunur ve hicrelere oksijen tasinmasinda
gorev alir.

Kalsiyum (Ca): Kemiklerin ve diglerin yapisinda bu-
lunur. Kanin pihtilasmasinda gérev alr.

Magnezyum (Mg): Sinirlerin uyariimasi ve kaslarin
kasilmasinda gérev alr.

insan sagligi ve gevreye zararlar bazi element ve bi-
lesikler asagida kisaca aciklanmistir.

Civa (Hg): Termometre, barometre gibi laboratuvar
aracglarinda kullanilir. Civa dogada bozulmadigin-
dan ve kolayca buharlasabildiginden dolayi insan
ve cevre sagligi bakimindan tehlikeli bir maddedir.
Kursun (Pb): Cevre kirliligi olusturan ve insan sagli-
gina toksik etki yaratan agir bir metaldir. EndUstride
baslica pil yapimi olmak Gzere akl imalatinda, ya-
litkan kablo, boya, lehim ve cesitli alasimlarin Ureti-
minde kullanilir.

Karbon dioksit (COZ): Sera etkisiyle kiresel 1Isinma-
ya ve asit yagmurlarinin olusumuna sebebiyet verir.
Karbon dioksit gazi zehirli bir gaz degildir. Bu yuz-
den insan sagligina zarar azdir. Fakat hava kirliligi
olusturarak cevreye zarar verir.

Azot dioksit (NOZ): Hava kirliligine neden olan ze-
hirli, bogucu ve kolayca reaksiyona girebilen bir
gazdrr. insan saglhigi ve cevre icin zararlidir. Asit yag-
murlarinin olugmasina neden olur.

Kakdrt trioksit (SO,): Zehirli, yanici olmayan ve ha-
vadan agir bir gazdir. Atmosferdeki su buhari ile et-
kileserek asit yagmurlari olusturabilir.

Karbon monoksit (CO): Gok zehirli, yanici ve koku-
suz bir gazdir. Kandaki hemoglobinin yapisinda bu-
lunan Fe?* iyonlarina baglanarak oksijen tasinmasi-
ni engeller. Bu durum zehirlenmelere, bodulmalara
hatta élimlere neden olur.

Klor gazi (CI2): Su aritiminda, havuzlarda ve kanali-
zasyonlarda dezenfektan olarak kullanilir. Zehirli bir
gazdir. Solunmasi halinde kanserojen etki yaratir.

Analitik Kimya



KAVRAMA @
TESTI

Bir simyacinin ¢caligmalarinda amaci,
I.  6lumsuzluk iksirini bularak sonsuz bir hayat elde
etmek,

IIl. kesfettigi maddeleri bilimsel ydntemlerle analiz
ederek safligini aragtirmak,

Ill. elindeki de@ersiz madenleri altina gcevirmek

yukaridakilerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) llve lll

C) Yalniz lll

I. Cam Uretimi

Il. Plastik Gretimi

Ill. Boya Uretimi

IV. Nukleer santralden eneriji Gretimi

Yukaridakilerden hangileri simyanin kimya bilimi-
ne yaptigi katkilar arasinda bulunmaz?

A) Yalniz | B) lve lll
D) I, Itvelll

C)llvelV
E) I, Nl ve IV

* Su
* Ates
* lIsik
* Kum
* Hava

Yukarida verilenlerden kag¢ tanesi Aristo’ya gore
elementtir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

KIMYA BiLIMI

* Asit, baz, tuz ve mineraller gibi kimyasal maddeleri
inceler.

» inceledikleri maddelerin yapisinda genel olarak kar-
bon (C) elementi bulunmaz.

Yukarida 6zellikleri belirtilen kimya disiplini asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Analitik kimya
C) Organik kimya

B) Fizikokimya
D) Anorganik kimya
E) Biyokimya

I. Yeni ilaclarin Uretilmesi
Il. Metallerin cevherden elde edilmesi ve islenmesi
Ill. Depremlerin merkez Ussunun belirlenmesi

Yukaridakilerden hangileri kimyanin calisma alan-
larindan birisi degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

E) 1 1lvelll

D) Ilve I

Aysegul, Halk Saghgr Laboratuvarlar’nda icme sulari-
nin analizlerinden sorumlu kimyager olarak gérev yap-
maktadir.

Buna gére, Aysegiil kimya biliminin hangi disiplinii-
le dogrudan iligkili calismalar yapmaktadir?

A) Organik Kimya
C) Analitik Kimya

B) Fizikokimya
D) Polimer Kimyasi

E) Anorganik Kimya

11
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Kimya Bilimi

1. Madde Sinifi
. Karbon dioksit Hava
II. Alkol Su
Ill. Civa Toprak

Oda kosullarinda bulunan yukaridaki maddelerden
hangilerinin siniflandiriimasi Aristo’nun element ta-
nimina gére yanhstir?

A) Yalniz Il
D) Ilvelll

B) lvel o) lvelll

E) 1 1lvelll

Asagida verilen elementlerden hangisinin sembolii
yanhstir?

Element Sembolu
A) Civa Hg
B) Neon N
C) Fosfor P
D) Demir Fe
E) Bor B
I. Saftirlar.

Il. Formullerle gosterilir.
Ill. En fazla iki cins atom icerirler.

IV. Kendisini olusturan bilesenlerin kimyasal 6zellikle-
rini géstermezler.

Bilesikler ile ilgili yukarida verilen yargilardan han-
gileri yanhstir?

A) Yalniz lll
D) I, Itvelll

B) I ve lll O) llve IV
E) I, Il ve IV

o

10.

KAVRAMA TESTI

Kimyanin simyadan yola ¢ikarak bir bilim olma stre-
cinde deneme yaniima metodu ile kesif arayislar sonu-
cunda kimya biliminin ginimuizde de kullandigi baz
yéntemler bulunmustur.

Buna gore,

I.  slUzme,

II. elektroliz,

lll. damitma,

IV. kristallendirme

verilenlerden hangileri simya déneminde kesfedi-
len yéntemlerden biri degildir?

A) Yalniz Il B) lve lll C)llvelV
D) I, vell E) I, ve IV
11. 1. H,0
I. P,
. CO
IV. Co
Yukarida formiilleri veya sembolleri verilen madde-
lerin element ve bilesik seklinde siniflandiriimalari
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis-
tir?
Element Bilesik
A lvelV Ilve ll
B) lvell Ilve IV
C) llvelv Ive lll
D) llvelll Ive IV
E) lvell I ve IV
12. 1. Kior (Cl,)
Il. Su (H,0)
ll. Civa (Hg)

IV. Kalsiyum (Ca)

Yukarida verilen element ve bilegiklerden hangileri
insan saghgina zararhdir?

A) Yalmz llI
D)1, 1lvelll

B) 1ve lll ) llve IV
E) I, Il ve IV

Analitik Kimya




PEKISTIRME @
TESTI

1.

Simyacilar ile ilgili,
I.  GUundmuzde kimya alaninda da kullanilan bir gok
yontem ve teknigi kesfetmislerdir.

Il.  Cesitli element ve bilesikleri kegfederek kimyanin
gelisimine katkida bulunmuslardir.

lll. Atomun cekirdegindeki enerjiyi kesfederek nik-
leer santraller ile enerji Gretimini bulmuslardir.

verilen acgiklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivell

C) Yalniz lll
E) llvelll

Ahmet, okulu ile birlikte istanbul’da bulunan islam Bi-
lim ve Teknoloji Mlizesi’'ne geziye gitmistir.

Ahmet, gezdigi miizede sergilenen eserler arasin-
da asagida verilenlerden hangisini géorememistir?

A
B

) Seramik kap imalatinda kullanilan firin
) Esans Uretiminde kullanilan imbik

C) Plastik tretiminde kullanilan kaliplar
D) Civa i1sitma aleti

E) Cam Uretimi icin tavlama ocagi

Asagida verilen maddelerden hangisi insan sagl-
gina yararli maddeler sinifinda yer alir?

A) Kikart trioksit (SOg)
C) Pb (Kursun)

B) Cl, (Klor)
D) Fe (Demir)
E) NO, (Azot dioksit)

KIMYA BiLiMmi

Aristo’nun tanimladigi 4 ana element kavrami, madde-
lerin fiziksel halleriyle iliskilendirilebilir. Su sivilari, top-
rak katilari, ates yanan maddeleri, hava gazlari temsil
eder.

Buna gdére,asagidaki maddelerden hangisinin Aris-
to’nun element kavramindaki kargihigi yanhs veril-
mistir?

Aristo’nun element

Madde kavramindaki karsiligi
A)  Oksijen Hava
B) Sofra tuzu Toprak
C) Alkol Su
D) Kum Ates
E) Demir Toprak

Yukarida resimleri verilen maddelerin uretimi ve
kullanim alanlarini, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ni inceleyen kimya disiplini asagidakilerden han-
gisidir?

A) Biyokimya
C) Analitik kimya

B) Polimer kimyasi
D) Fizikokimya
E) Anorganik kimya
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Kimya Bilimi

6. 1. Aynicins tanecik igerirler.
Il. Sabit basincta hal deg@isim sicakliklar sabittir.

lll. Hal degisim sicakliklari disinda homojen gériinim-
laddrler.

IV. Fiziksel veya kimyasal ydntemlerle ayristinlamazlar.

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri element ve
bilesikler icin ortak 6zellik degildir?

A) Yalniz IV B) I ve lll C)live IV
D)1, 1ve lll E) I, 1lve IV
1. Okulda civa zehirlenmesi panigi!

Mudir mesaj atti, veliler hastaneye akin etti.

Adiyaman'da, civa nedeniyle 24 &grenci zehirlenme
suphesiyle hastaneye kaldirildi.

Adiyaman’da bir okulda meydana gelen bir olay ile ilgi-
li gazete haberi yukarida verilmistir.

Buna gore 6grenciler,

I.  Kimyasal maddelere kesinlikle ¢iplak elle dokunul-
mamaldir.

Il.  Kimyasal maddeler koklanmamali ve tadina bakil-
mamalidir.

Ill. Kimyasal maddeler sigselerden alindiktan sonra
sisenin kapagdi hemen kapatiimalidir.

yukarida verilen laboratuvar kurallarindan hangile-
rine uymamis olabilirler?

A) Yalniz Il B) lve ll
D) Il ve Ill

C)lvelll
E) 1, 1 ve lll

® PEKISTIRME TESTI

& )

Red-Tide Sentetik Deterjan

Turkiye'de gittikge artan bir sekilde Uretilip tuketilen
deterjanlarin sularda yarattigi kirlenme, sularin canlilar
aleminde ortaya cikardigi olumsuz degismelerle kendi-
sini dolayl olarak da olsa hissettirecek boyutlara ulas-
mis bulunmaktadir.
Son yillarda 6zellikle Marmara Denizi'nde gdzlenen
“kirmizi su (Red - tide)” olaylarinda rol oynayan asi-
ri plankton Uremelerinde Marmara Denizi'ne akitilan
diger artiklar yaninda sentetik deterjanlar da énemli
oranda sorumluluk tagimaktadirlar.

Buna gore, deterjan ambalajlarinda,

verilen kimyasal uyari isaretlerinden hangileri bu-
lunmalidir?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il've I

C) lvelll
E) I 1lvelll

Asagida verilen element adi - element sembolii es-
lestirmelerinden hangisi dogrudur?

Element adi Element Sembolii
A) Magnezyum Mn
B) Civa C
C) Potasyum K
D) Bakir Ba
E) Cinko Pb

Analitik Kimya



GUCLENDIRME : TV H
o KiMYA BiLiMi
1. ik insandan guiniimiize kadar gesitli ydntemler ile bir- 4.

cok madde, arag gerec ve yontem kesfedilmistir. Sim-

ya déneminde kesifler deneme - yaniima ydntemine

dayanirken kimya ile birlikte bilimsel yontemler kulla-

nilmaya baglanmigtir.

Buna goére;

I. damitma, .
Zafer Ogretmen bir egitim kurumunda kimya &gret-

meni olarak gérev yapmaktadir. Ders esnasinda bir
o6grenci parmak kaldirarak “hocam kimya bizim ne
verilenlerden hangileri simya déneminde kullani- isimize yaramaktad|r?” diye sormustur.

lan yontemlerden biri degildir?

Il. santriftjleme,

Ill. kavurma

Buna gore, asagida verilen maddelerden hangisi
kimyanin, tiretiminde dogrudan katkida bulundugu

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill ve Zafer Ogretmen’in gosterebilecegi rnekler ice-
D) lvell E) llvelll risinde yer almaz?
A) Yapay Gubre B) Deterjan C) Plastik
2. 1. su D) Akill telefon E) Benzin
Il. Hava
Ill. Toprak

Aristo’ya gore dort ana element olarak kabul edi-
len maddelerin giiniimizdeki saf madde ve karigsim
seklindeki siniflandiriimalari asagidakilerden han-

gisinde dogru verilmistir? 5.
Saf madde Karisim
A) I e lll
B) lvell M
C) I Ive lll
D) lvell I 8 1
E) I Ive 7 \ /
.
()
3. X, ayni cins molekillerden olugmus saf maddedir. —
Buna gore X maddesi igin,

I. Hal degisim sicakligi disinda homojendir.
Asagida isimleri verilen laboratuvar malzelerinden

hangisi yukarida belirtilmemistir?

Il. Kimyasal yéntemlerle bilegenlerine ayrilabilir.

Ill. Sabit basingta belirli bir erime ve kaynama sicakli-

gmna sahiptir A) Beherglass B) Buret C) Balon joje
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? D) Ayirma hunisi E) Dereceli silindir
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E)Lvelll
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Kimya Bilimi

6.

—_

I. Nukleer isimalari kullanarak degersiz metalleri alti-
na gevirmeye caligir.

Il. Alkol - su kansimini imbikte isitarak alkoli sudan
ayirmaya calisir.

Ill. Metalleri eritip karistirarak daha dayanikh alasimlar
Uretmeye caligir.

Yukarida verilenlerden hangileri bir simyacinin

davranisi olarak nitelendirilebilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llvelll E) I, 1velll

X bilesidi ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

» Ug tir element igerir.

e Formulinde 5 atom yer alr.

Buna gore, X bilesigi;

I.  kireg tasl,

Il.  kezzap,

Ill. sénmus kirec,

IV. yemek sodasi

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz IV B) Ivelll C)llvelV

D) I, vell E) Il llve IV

Element ve bilesiklerle ilgili,

. iki veya daha fazla farkl cins atomun bir araya
gelmesiyle olusur.

IIl.  Hal degisim olaylari haric homojen yapidadir.

lll. Kimyasal yéntemler ile ayrisabilirler.

IV.  Ayni cins atomlardan olusurlar.

ifadelerinden hangileri bilesikler icin dogru, ele-
mentler i¢in yanhgtir?

A) Yalniz | B)lve lll 0) llve IV
D)1, Il ve Il E) 1I, 1l ve IV
2 3 4 5 6 7 8 9 10
A C D B D D B C E

GUCLENDIRME TESTI

9. I. Eczacilik
Il. Metalurji mihendisligi
lll. Sosyal medya uzmani
IV. Endustri mihendisligi
Yukarida verilenlerden hangileri kimya alani ile ilgili
mesleklerden degildir?
A) Yalniz IV B)lvell C) lllve IV
D)L, hvell E) I, 1l ve IV
10. ¥1 07 1 A
a b c

Yukaridaki laboratuvar malzemelerinin,

I.  Erlenmayer
Il. Balon joje
Ill.  Beherglas

verilen isimler ile eslestiriimesi asagidakilerden
hangisi dogru belirtilmistir?

A I-a B) I-c C) I-b
II-b II-b II-a
l-c l-a I-c

D) I-a E) I-b
II-c II-c
I-b I-a

Analitik Kimya
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C GORUSLER DALTON EKSIKLIKLER
J ATOM MODELI

Atom hakkindaki ilk bilimsel atom modelidir. Bi- > Atomun buyUk bir kismi bosluktan olusmakta-
lardo topuna benzetilen atom modelidir. dir.
Kuatlenin korunumu, sabit oranlar ve katli oranlar > Atomlar elektroliz ve radyoaktif tepkimeler so-
kanunu sonuglarindan yararlanilarak énerilmistir. nucunda daha kiiciik parcaciklara ayrilabilir.
gomllar icl ?olt:)lll(tijurelertdir \I/e p?r%ala:ar?ai.l | > Izotop atomlarin kesfi ile bir elementin biitin

ir elementin batln atomlari 6zdestir, farkli ele- | szellikte ol &1 anlasil :
ment atomlar! birbirinden farklidir. atomlarinin ayni 6zellikte olmadigr anlasiimistir.
Elementler belirli oranlarda birleserek bilesikleri
olustururlar.
Kimyasal tepkimelerde atom turl ve sayisi koru-
nur.

— THOMSON —

C GORUSLER ATOM MODELi ( EKSIKLIKLER

Uzamlii kek modeli olarakta bilinir.

Katot tlpU ve elektroliz deneyleri sonucunda éne-
rilmigtir.

Atomlar kire seklinde olup arti yukli maddeden
olugmustur.

Elektronlar bu arti yikli maddenin iginde homo-
jen olarak dagilmistir.

Elektronlarin kutleleri cok kucuktur ve bu ytuzden
atomun kutlesini pozitif yUklU tanecikler olusturur.

> Atomlar nétrddr.

C GORUSLER

Cekirdekli atom modelidir. Gezegen modeli ola-

rak da bilinir.

Altin levha deneyi sonucunda 6énerilmigtir.

Altin levha Uzerine gonderilen alfa (o) 1sinlarinin

cok buyuk bir kisminin hic sapmadan gecmesi,

bir kisminin sapmasi ve ¢ok az bir kisminin geri
yansimasl sonucunda;

4 (+) yukler cekirdek denilen ¢cok kuguk bir ha-
cimde toplanmistir. Atom hacminin blyuk bir
kismi bosluktur.

¢ (-) yukler cekirdek etrafinda hareket halindedir.

¢ Atomun kutlesinin yaklasik yarisini pozitif (+)
yukler olusturur. (Arti yUklere esit sayida yuk-
suz tanecik oldugunu ileri sirmus fakat nétron-
larin varhigini ispat edememistir.)

4 Rutherford atomu bir glnes sistemine, atom
cekirdegini Gunes'e, elektronlar da gezegen-
lere benzetmistir.

RUTHERFORD
ATOM MODELI (

> Atomdaki pozitif ve negatif yikler homojen da-
gilmamistir.

> Cekirdek ve ndétrondan bahsetmemistir.

> Atomun kutlesinin yaklasik yarisi pozitif yuklu
tanecikler olusturur.

EKSIKLIKLER

l
V

> Notronun varligini ispat edememistir.

> Elektronlarin ¢ekirdek Uzerine neden dusmedi-
gini aciklayamamistir.

Atomlarin yaydigi spektrumlar agiklayamamis-
tir.

Altin levha Geri doénen

o — parcacigi

o — tanecik
yayicisl

Tespit edici ekran

Altin Levha Deneyi Diizenegi

Analitik Kimya




C GORUSLER

BOHR

Atomun Yapisi

C EKSIKLIKLER

~ ATOM MODELI
v v

> Yoéringeli atom modelidir.

> Atomlarin cizgi spektrumlar Uzerine yapilan calig-
malar sonucunda 6nerilmigtir.

> Elektronlar cekirdek etrafinda belirli dairesel yo-
rungelerde hareket eder. Yortingeler (kabuk) K, L, )
M, N gibi harfler ya da, 1, 2, 3, 4 gibi sayllar ile ifa-
de edilir.

> Her yérangenin belirli bir enerjisi vardir ve elekt-
ron bulundugu ydriingenin enerjisini alir.

> Gekirdege en yakin yoriingenin enerjisi en disik-
tur. Elektronun ¢ekirdege en yakin en dusuk ener-
jili yéringede bulunmasina atomun temel hali de-
nir. Temel halde atom kararhdir, 1Isima yapmaz.

> Atomlar sitildiklarinda elektron enerji alarak
(absorbsiyon) daha yuksek enerji duzeylerine ¢I-
kar. Bu duruma uyarilmis hal denir.

> Atom uyarilmis halde kararsizdir. Uyariimis halde-
ki elektron temel hale dénerken aldidi enerjiyi i1SI-
ma alarak yayar. (Emisyon)

> Bu model tek elektronlu taneciklerin (1H, 2He+,

Li2+...) davranigini aciklayabillmistir.

Notronlarnin varligi 1932 yilinda Chadwick tarafindan ka-

nitlanmistir.

MODERN
ATOM MODELI

> GUnUmuzdeki modeldir. Bulut modeli olarak da bilinir.

Modern atom teorisine gére elektronlarin bulunma ihtimali-
nin yUksek oldugu bolgelere orbital denir.

Elektronlar bir bulut gibi belirli bir bélgeye dagiimis halde
bulunur.

Cekirdege yakin bolgelerde elektronun bulunma olasilig
daha yUksektir.

Q@

0)

000 @ o000

> Elektronlarin yeri yanlis ifade edilmistir.

> Gok elektronlu taneciklerin davraniglarini acik-
layamamigtir.

0)

@

SORU - 1

Rutherford Atom Modeline gore,

I.  Atomdaki pozitif yikler atomun hacmine oranla cok ku-
cuk bir hacimde toplanmugtir.

Il.  Atomun yapisinda buyuk bosluklar vardr.

Ill. Pozitif yuklerin toplam kultlesi atomun kudtlesini olustur-
maktadir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll E) 1, 1velll

C)lvell

SORU - 2

Soru 1. Atomu ici dolu kire olarak ifade eden atom mo-
delini gelistiren bilim insani kimdir?

Soru 2. Atomun blyUk kisminin bosluk oldugunu ifade
eden bilim insani kimdir?

Soru 3. Atomun gekirdeginde bulunan ylksuz tanecikle-
rin varligini kanitlayan ilk bilim insani kimdir?

Soru 4. Elektronlarin cekirdek etrafinda belirli dairesel

yoringelerde hareket ettigini ileri stren ilk bilim
insani kimdir?

Yukarida verilen atom modelleri ile ilgili sorular sece-
neklerde verilen kelimelerle cevaplandirildiginda hangi
secenek acikta kalir?

A) E Rutherford
D) J.J. Thomson

B) N Bohr C) J Dalton
E) J. Chadwick




m Atomun Yapisi

ETKINLIK -1
Asadida yer alan atom modelleriyle ilgili verilen goriislerden hangileri giiniimiizde gecerliligini korumaktadir? Koru-
yamayan atom modelleri hangi calismalar sonucunda gecerliligini yitirmistir?
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Atom ici dolu Thomson
kurelerdir ve : 7 Atom Modeli
parcalanamazlar. ;: Atomdaki
pozitif ve negatif
i yiikler homojen
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ATOM
MODELLERI

Pozitif yiikler

cekirdek denilen
Bohr : cok kiigiik bir
Atom Modeli hacimde

toplanmistir.

Elektronlar cekirdek
etrafinda belirli dairesel
yoriingelerde
hareket ederler.
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SORU - 3

e Atom, ici dolu bélinemez kuredir.

» Butiin maddeler atomlardan olusmustur.
* Atom parcalanamaz.

* Bir elementin buttin atomlar 6zdestir.
Yukarida temel varsayimlari verilen atom modelini 6ne siiren bilim insani asagidakilerden hangisidir?
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L

”\ »

Thomson Bohr Rutherford Moseley John Dalton

A)

Analitik Kimya




